A relativitasi elv

Aligha vitathato, hogy Einstein specialis relativitaselmélete a fizikatorténet egyik legnagyobb
hatasu eredménye. Az elmélet gyokerei a klasszikus fizikdaig nyulnak vissza. Az elmélet
sziiletésekor Einstein kiterjesztette Galilei mechanikaban megfogalmazott relativitasi elvet, és
feltételezte a légiires térben terjedo fény sebességének hatarsebesség jellegeét.

Mit mond ki a Galilei altal megfogalmazott relativitasi elv? Milyen tapasztalatot
szerezhetnek a fény légiires térben mérheto sebességérél az egymashoz képest egyenes
vonalu egyenletes mozgast végzo megfigyelok? Mérési eredményiiket hogyan
befolyasolja relativ mozgasuk? Ezek a tapasztalatok hogyan allnak 6sszhangban az
Einstein altal kiterjesztett relativitas elvvel? Mit jelent az, hogy a fény légiires térben
mért sebessége hatarsebesség? Milyen érdekes, uj allitast fogalmaz meg az Einstein-féle
relativitaselmélet egy olyan test mozgasarol, melyet allando erdvel, folyamatosan
gyorsitunk? Hogyan magyarazza ezt meg a relativitiselmélet?
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Megoldas:

a) A Cinlifei-ide relarhirdsl elv:
4 panr

Az egymishoz kbipest egyenes vonald egyenletes mozgist vigal vonaikodasisi
rendszerekben o mechaniks shrvényel ssonassk.

ey
Inercisrendsrermek neverzilk ant o vonstkostatisi rendoren, mehdben Mewton
phrvinyed érvényesek. Fgy imerciarendszerher kepest egyenes vorali egyenltes
it viégeh vonstkortathsi renderer is inercisrendsrer.
b A megrigeekih relanty mosgdsdno hesdsa a flay rapealt sebessdpdre:
¥ paur
(A 5 pont eldoor adhaté meg, ha & jelah egvénelmive eszi, hogy o feny sehessdpé az
egymishaz kepest mozgd megfigyelik, relaiiv szbessépalnhl figgetlenil azoncenak
tapasraljak, meérik.)
¢} izezhang a= Einsteinsfile relativads ahwvel:
4 panr
Mivel az Finsiein hal kierjesmen relativitdsi elv énelmében az egymishor kipest
egyenes vonall egvenleiss mozgist veged megfigyelik vonadortatisi rendseeseiben a
fizikai dlanddk aroncsak, exén a fiayvsebességnek 2 megfigye i moegisais figgetlen
widta o kiterjessten relativitasi elvbil kivetkezik.
d} A Ligiires wirben sl fBnpsebessiy bauirsehessly follege:
2 ponr
A legiires térben mérheth Enyschességet nem behet dtlépoi
{Ha a vizsgied nem emsbiti, hogy o Mgifres nérben meén fnysebesség o havdrsehesség,
akkor maximum | poni adhaté.p
Allandd erdvel gyarsiton west schesnbaire vanatbozd mepdilaplds megopalwazdsa:
Egy allandd entivel gy test sehessége o lea schessépimek niivelkedisivel egyre
kisebl neinéiden nd. A lest sebessipe o léglines thrben mén Enysehessdgher kieelit,
dee st nem drheti el

{Ha a vizsgied nem emlit, hogy o Mgires nérben meén Enysehesség o hatirsehessig,
csak egyszer vonhasd le | pomi )

2 pant
i A sebessigudvikedis lecsuldsdmnt fradmeine:

¥ pour
A sehesség niwekedésével a lest idmege is nh, epént a (st egyre nehezchben
gyorsithan,
Vg
Az dllandi enb okorin lend@letvilioms 2 sehesség nivekedésével egyre kisebb
schessigvilioeds jelent.
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